
LOIII.LI1J1IV

1i
I—-I



STUDIEBLAD
DOOR EN VOOR TECHNISCH PERSONEEL

7
Uitgave: De Algemene Bond van Ambtenaren, de Ned. Chr. Bond van Over

heidspersoneel en de Kath. Bond van Overheidspersoneel.

Redactie: Hoo{dredacteur: J. A. v. d. Touw. Redacteuren J. C. Brakel, S. .J. Geerlings
en C. L. Quint. Secretaris L. Neijenhuis.

Redactie-adres: Marktweg 342, Den Haag, Telefoon 33 62 65.

Administratie: Lean Copes van Cattenburch 10, Den Haag, Giro 4073, Tel. 635932
tim 635936,

Abonnement: F 5.— per jaar. Verschijnt omstreeks de 1 Se van iedere maand.

Correspondentje: Alle correspondentie betreffende verzending en administratie uitsluitend
aan bet adres Lean Copes van Cattenburch 1 0, Den Haag.
Alle correspondentie, de inhoud van bet bled betreffende, uitsluitend
Nlarktweg 342, Den Haag.

IN DIT NUMMER VINDT U

J. C. Brakel Mogelijkheden voor het zoeken van ambulante
personen in huistelefooninstallaties IV blz. 226

A. R. Bos Statistiek en enkele toepassingen daarvan bij de be-
waking van de betrouwbaarheid van de telecommunicatie ,, 237

J. A. v. d. Touw Examenantwoorden ,, 243

D. J. Dekker Het RC-koppellid in schakelingen met versterkerbuizen ,, 244

Wat een blikseminslag vermag ,, 249

M. J. J. Geertzen Stroomvoorziening ,, 252

P. v. d. Leest Nederlands ., 255

BIJ DE VOORPAGINA: Drdadloze pesonenzoekinricbfing

Zuiderziekenhuis Roiterdain.

30A , ‘ ,

-



Inleidmg.

Zoals reeds in het eerste gedeelte van
deze artikelenreeks (Studieblad maart
1956) werd aangekondigd, zou ook e.e.a.
over de draadloze PZI en de combinatie
daarvan met de huistelefooninstallatie
vorden geschreven. Hoewel er omtrent
dc ontwikkeling van de PZI nog wel
meer is te vertellen, is het toch wel in
teressant eerst de, kortelings op de
marlt verschenen, draadloze PZI van
Philips te hehandelen. Voortaan zal deze
PZI worden aangeduid met DPZI
(Draadloze PZI).

Een van de belangrijkste bezwaren van
de, in vele bedrijven onmisbare, PZI is
wel, dat bij het inwerking stellen hiervan,
zowel bij akoestische als bij optische sig
nalering, nagenoeg het gehele personeel
in het bedrijf wordt afgeleid.
Het spreekt vanzelf, dat er reeds ge
ruime tijd naar een redelijke oplossing
is gezocht orn het algemene oproepsig
naal te vervangen door een individuele
oproep, waarbij dus uitsluitend de be
treffende ambulante persoon wordt be
trokken.
Ruim een jaar geleden kwamen enkele
fabri l..anten in Nederland met dergelijke
PZI’n op nc markt. Dc functionering
van deze PZI’n berust op het toepassen
van bet laagfrequent inductiesysteem met
behuip van ringleidingen om de gebou
wen. Door Philips is echter een draad
loze PZI ontwikkeld en kort geleden is
deze als eerste in Europa in dienst gesteld
in het Rotterdamse Zuiderziekenhuis,
hierbij zijn geen ringleidingen en kabel
net nodig. Philips noemt deze PZI de
Philips Hoogftequent omroepinsfa//atie.

Wij ontvingen van Philips enige gege
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‘ens omtrent de gebruiksmogelijkheden
en de uitvoering hiervan.
Een dergelijke installatie is samengesteld
uit de volgende apparaten:

a. een bedieningspaneel,
b. een zender,
C. een antenne,
d. een aantal zakontvangers,
e. een opbergrek voor de ontvangers.

Het is de bedoeling om met voornoem
de installatie een aantal personen te
kunnen oproepen en wel zodanig, dat
bij het oproepen van een van deze per
sonen alleen de opgeroepene een signaal
ontvangt. Voor het waarnemen van het
signaal moet de persoon, die in aanmer
king kornt om over de installatie te wor
den opgeroepen, een z.g.n. zakontvanger
met zich meedragen (zie fig. 1). In de
zakontvanger is o.a. een miniatuur luid
spreker aangebracht voor het doorgeven
van het oproepsignaal.

Bedieningspaneel.

Voor bet inschakelen van de individuele
oproepen wordt bet bedieningspaneel
gebruikt (zie fig. 2), waarop in dit ge
val 25 toetsen zijn aangebracht, zodat in

vIQGLl.lJKHEDEN \/OOR HET ZOEKEN
VAN AN’IBULANTE PERSONEN IN

HUISTELEFOONINSTALLATIES Iv
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totaal 25 personen opgeroepen kunnen
worden. Zodra een toets wordt inge
drukt, wordt een laagfrequentgenerator
ingeschakeld, waarvan de frequentie
overeenkomt met de in de zakontvanger
ingebouwde ontvanger van de opgeroe
pene. Binnen een halve seconde wordt
bet signaal als modulatiefrequentie aan
de zender (fig. 3) doorgegeven, welke
wordt gestuurd en gedurende maximaal
2 seconden het gemoduleerde signaal
uitzendt.
De zeer gevoelige superregeneratieve
ontvanger, die de opgeroepen persoon

met zich meedraagt, zal, binnen bet be
reik van de zender, bet signaal opvan
gen en omdat de modulatie van dit sig
naal overeenkomt met de afgestemde
frequentie van een zeer selectieve laag
frequentkring, wordt een, op een nor-
male manier geblokkeerde, Iaagfrequent
kring in werking gesteld. Dit signaal
wordt hoorbaar gemaakt door middel
van een in de ontvanger aanwezige luid
spreker.
Zodra de laagfrequentgenerator in wer
king is gesteld blijft deze werken, ook
wanneer het zendsignaal ophoudt. De
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generator wordt eerst uitgeschakeld als
de op de zakontvanger aanwezige toets
even wordt ingedrukt. De ontvanger is
dan weer gereed voor het opnemen van
een volgende oproep.
Het is de bedoeling, dat de opgeroepene
zch direct, na het vernemen van de op
roep, telefonisch vanaf het dichtstbijzijn
de telefoontoestel meldt bij de persoon
die bet bedieningspaneel bedient. Deze
pcrsoon zal in het algemeen de telefo
niste van de huistelefooninstallatie zijn.

0p bet bedieningstableau is onder elke
bets cen witte en een rode lamp aan
gebracht. \X’at de functie van de witte
lamp betreft, hierop wordt nader terug
gekomen. Dc rode lamp wordt Inge
schakeld zodra de toets boven de lamp
wordt iiigcdrukt. De toets blijft in de
ingedrukte stand staan en wordt in de
ruststand teruggebracht door nogmaals
even de toets in te drukken. Bij deze
laatste handeling wordt de rode lamp
weer uitgeschakeld. Dit uitschakelen ge
schiedt eerst dan als de opgeroepene zich,
naar aanleiding van de oproep, bij de
telefoniste heeft gemeld. De telefoniste
kan dus steeds controleren, welke per-
soon zij heeft opgeroepen en of deze zich
al heeft gemeld.
Op bet bedieningspaneel zijn gemeen
schappelijk een schakelaar, een rode en
een groene lamp aangebracht. De schake
laar client om het bedieningspaneel in te
scbakelen. Dc rode lamp wordt gebruikt
voor netspan ii ngscontrole, terwiji de
groene lamp gloeit gedurende de tijd,
dat een signaal wordt uitgezonden.

0)111 ‘nnger.

Dc afmetingen van de ontvanger zijn
107 X 63 )< 24 mm. De schakeling
in de ontvanger wordt gevoed door een
zeer kleine ingebouwde accu met een
spanning van 1,2 V en met een vermo
gen van 0,5 Ah. Dc maximale bedrijfs
tijd zónder bijladen is 10 uur.
Dc frequentie s’an het signaal is onge

veer 3000 Hz. Dc sterkte van bet ge
luid, dat door de luidspreker wordt ge
produceerd, is onder normale omstan
digheden behoorlijk te horen. Een voor
waarde daarbij is, dat de ontvanger in
het borstzakje wordt gedragen.

In zeer rumoerige runten is bet mope
li;k, dat het signaal niet wordt gehoord.

Een belangrijk voordeel is echter, dat
bet signaal continu wordt gegeven. In
dien dus bet nevengeluid op een gege
yen moment verminderd of de opgeroe
pene zich naar een andere plaats begeeft,
zal de opgeroepene bet signaal wel ho
ren.
Philips is bezig bet signaal luider te
maken. Van belang is het er rekening
mede te houden, dat de geluidssterkte
kan worden ingesteld, afhankelijk van
de aard van bet bedrijf, waarin de ont
vanger moet worden gebruikt.

Opbergrek.

Alle ontvangers 21) n duidel ijk genum
merd. leder persoon die over de DPZI
moet kunnen worden opgeroepen, wordt
een nummer toegewezen. De ontvangers
worden in een, eveneens van nummers
voorzien, opbergrek opgeborgen (zie
fig. 4). Elke ontvanger heeft dus in het
rek zijn eigen plaats.
Het is van bet grootste belang het op
bergrek op een zodanige plaats in bet
gebouw aan te brengen, dat alle perso
nen, waarvoor de ontvangers bestemd
zijn, bij bet binnenkomen en bet ver
laten van bet gebouw het opbergrek pas
seren.

Aanu’ezgheid.clampen.

Zodra een ontvanger uit bet rek wordt
genomen, wordt op het bedieningspa
neel de witte lamp onder de toets van
de betrokken persoon ingeschakeld. Het
branden van de witte lamp is dus een

teken voor de telefoniste, dat de persoon
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in kwestie aanwezig is. De aanwezig
heidsiamp blijft branden totdat de ont
vanger weer in het rek is gedeponeerd.

Lading accu van de on! ranger.

Ret opbergrek dient niet uitsluitend
voor een geordende opberging van de
ontvangers, doch doet tevens dienst als
laadstation voor de in de ontvangers
aanwezige accu’s. Zodra de ontvanger in
bet rek is geplaatst, wordt de accu door
middel van een druppelgelij krichter
automatisch geladen. Een ontvanger die
14 uur in het opbergrek heeft gezeten,
kan 10 uur worden gebruikt.
Op het opbergrek zijn 5 lampjes aan
gebracht, welke dienen om de accu’s van
de ontvangers te controleren. Elk van
de 5 lampjes controleert 5 ontvangers
en wel zodanig, dat het lampje niet

g/oeit als de accu van één der 5 ontvan
gers niet volledig is geladen.
Interessant is het, dat in het geval de
lading van een accu tijdens het gebruik
van de ontvanger niet ‘o1doende meer
is, bet signaal van de ontvanger niet met
de, op de ontvanger aanwezige toets,
kan worden uitgeschakeld.

Zender.
De frequentie van de zender is 27—43
MHz kristal gestuurd en het vermogen
maximaal 10 watt. De modulatiefre
quentie ligt tussen 1000 en 4000 1-lz.
Van de aanwezige schakelaar en lamp
wordt de schakelaar gebruikt om de zen
der in en uit te schakelen en de lamp
om dit aan te geven.

i’1ontageschema.
Fig. 5 geeft een overzicht

Fig. 4

van de bedra
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ding tussen de apparaten van de instal
latie. Een dipool-antenne met een totale
lengte van meer dan 5 m (voor een
zendfrequentie van 26 Hz) werd lood
recht op het dak van het gebouw opge
steld. Het is gewenst de antenne op het
dak te piaatsen en niet in het gebouw
en wel om absorptie te voorkornen door
metalen constructiedelen van het gebouw
in de buurt van de antenne.

Reikul,)die.

Pen niet te oncicrschatten moeilijkheid
b!ijft nog over, ni. met betrekking tot
dc rcikwij cite van de zender van de
DPZI. Dc reikwijdte van de zender Pan
momenteci worden beperkt tot een straal
van I km. 1-let spreekt vanzelf, dat een
dergeiijke straal ‘ee1 te groot is om in
een stad een groot aantal bedrijven van
een DPZI te voorzien. Voorlopig zou
dit probleem alleen opgelost kunnen
worden als er meerdere golflengten voor
de DPZI beschikbaar gesteld zouden
kunnen worden. Momenteel worden
slechts de golflengten 27,12 MHz en
40,68 MHz door de PTT voor dit doe!
beschikbaar gesteld. Het is dus s!echts
mogelijk twee DPZI’n in de nabijheid
van elkaar onder te brengen.
Het is wel zaak, dat de middelen worden
gevonden om genoemde bezwaren te
ondervangen, vooral omdat reeds thans
de vraag naar de DPZI groot is en nog
beLtngrijk zal toenernen.

Conc/,,sie.

Met deze DPZI is dus het doel, om een

ambulante p soon individueel op te
kunnen roepen, bereikt. De hinderlijke
algemene oproepsigna!en worden hier
mede uit het bedrijf geweerd. Een winst
punt is ook, dat de ambu!ante personen
snel achter elkaar kunnen worden opge
roepen, zodat er dus, na bet oproepen
van een persoon, niet gewacht behoeft te
worden tot de opgeroepene zich heeft
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gerneld voordat een volgende oproep
Pan worden gemaakt.
Tenslotte is bet van veel belang, dat
dank zij het opbergrek, een signaal, in
de vorm van de aanwezigheidslamp, aan
de telefoniste Pan worden gegeven als
de ambulante persoon aanwezig is.

Dhecte sameueking van de DPZI met
de huistele!ooninstallatie.
Zoals uit het voorgaande blijkt, wordt
de DPZI bediend vanuit een centraal
punt. In de hiervoor gegeven artikelen
omtrent de PZI en 01 werd er met na
druk op gewezen, dat het in werking
stellen van de PZI of de 01 door mid-
del van ecu bedieningstab!eau, dus van
af een centraa! punt, niet de juiste me
thode is om een zo efficient mogelijk
gebruik van de PZI of 01 te kunnen
maken.

Bij deze methode zijn voor het tot stand
brengen van een huisverbinding tussen

de oproeper en de ambu!ante persoon
de volgende handehngen noodzakelijk:

a. Dc oproeper moet eerst de telefonis
te oproeperi om deze te verzoeken de
ambulante persoon over de PZI op te
roepen;

b. Daarna moet de telefoniste de PZI
in werking stellen;

c. De ambulante persoon moet zich, na
het vernemen van de oproep, bij de
telefoniste melden en wel om te ver
nemen welke persoon hem heeft op
geroepen;

d. Vervolgens moet de ambu!ante per-
soon zich nog in verbinding stelien
met de oproeper.

Het bezwaar van deze procedure is wel,
dat twee Peer de bemiddeling van de
telefoniste nodig is. De telefoniste is
niet steeds in de gelegenheid de oproe
pen over de huislijn of speciale oproep
en beantwoordingslijnen voor de PZI
direct te beantwoorden.



Als de PZI gecombineerd wordt met de
huistelefooninstallatie, zodat het moge
Iijk is een ambulante persoon vanaf ieder
willekeurig toestel van de instaliatie
direct over de PZI op te roepen, dan
kunnen voornoemde handelingen belang
rijk worden verminderd. De opgeroepene
kan zich dan ni., bij bet beantwoorden
van de oproep, ook zonder huip van de
telefoniste, onmiddell ijk in verbinding
steilen met de oproeper. Bij voornoem
de combinatie kan dan tevens de in de
vorige artikelen gepropageerde methode,
n.J. het direct doorgeven van inkomen
de netlijnoproepen over de PZJ verwe
zenlijkt worden. Gebruik moet dan wor
den gemaakt, voor bet tot stand brengen
van huis- en netlijnverbindingen over
de PZI, van de z.gn. verbindingsii)nen.

Hierbij wordt onmiddeliijk na bet be
antwoorden van de ambulante persoon
bet signaalgedeelte van de PZI vrij ge
geven voor het bewerksteiligen van een
voigende oproep over de PZJ. In tegen
stelling dus met de oude methode, waar
het signaahedeeIte met de PZI ook be
zet blijft tijdens de duur van een gesprek
over de PZI.

Met deze combinatie is bet bovendien
mogelijk ons met behuip van de PZI een
netiijnverbinding door te geven van het
ene naar het andere toestel van de instal
latie.

Het vorenstaande geldt eveneens voor de
DPZI. Ook deze kan zonder bezwaar
met de huistelefooninstaliatie worden
gecombineerd. Ret zal schakeltechnisch
beslist geen moeilijkheden opleveren de
functies van de contacten die bewerkt
worden door de toetsen van het bedie
ningstableau, te laten verrichten door
contacten van een relaiscombinatie of
kiezer, welke door middel van de kies
schijf van de oproeper w’ordt bestuurd.
Alle voordelen hiervoor genoemd voor de
PZI gelden dan eveneens voor de DPZI.
De afwezigheidsiampen kunnen bij de

telefoniste op een of andere plaats wor
den aangebracht. De mogelijkheid, w’aar
mede wordt bewerkstelligd, dat de tele
foniste een lampsignaai wordt gegeven
als de ambulante persoon in het bedrijf
aanwezig is, zou eveneens benut kunnen
worden om in de DPZI een afwezig
heidssignaal uit te schakelen. Indien dus
een oproeper een ambulante persoon
over de DPZI oproept en de ontvanger
van genoemde persoon is in bet opberg
rek aanwezig, dan hoort de oproeper na
het kiezen van het nummer het afwezig
heidssignaai.

Ret snel achter elkaar oproepen van de
ambulante personen is met de tegen
woordige uitvoeringen van de PZI niet
vnogelijk, dus ook met de DPZI niet,
omdat bet signaaigedeelte ook van de
DPZI, eerst wordt vrijgemaakt als de op
geroepene de oproep heeft beantwoord.
Roewel er gevallen zulien zljn, dat ecu
directe samenwerking van de DPZI met
de huistelefooninstallatie niet wensel i; k
wordt geacht, zullen deze toch wel tot
de uitzonderingen behoren, vooral als op
de belangrijke voordelen van een derge
lijke combinatie is gewezen. Dit laatste
is echter een zwakke schakel in de keten,
omdat de exploitatie van de DPZI voor
lopig wel in de particuliere sector zal
blijven, tenzij de beschikbare middelen
door de PTT worden gebruikt om de
abonnee op de belangrijkheid hiervan te
wijzen. Niet alleen de abonnee maar
ook de PTT heeft toch grote belangen
bij bet viot tot stand komen van de ‘er
bindingen over bet PTT-net.
Tenslotte blijft de mogelijkheid nog over,
dat, evenals dit momenteel reeds het ge
val is met de PZI voor optische signale
ring, de PTT het schakelgedeelte voor
de DPZI met de benodigde uitgangen
naar de zender op eeis verdeeidoos be
schikbaar stelt. De bedrading tussen de
genoemde verdeeldoos en de zender kan
kan door een particuliere firma worden
verzorgd.
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A,,ioniat,sche omschcike/ing naar Se
DPZI.

Dc PZI wordt in bet algemeen toege
past om ceo tclefonische verbinding met
ambulante personen toch nog, of in
icder geval belangrijk sneller, tot stand
te lunnen brengen, indien dit met de
normale iniddelen niet, of niet anders
dan met opoffering van veel tijd en
moelte, mogel ijk is, In bet algemeen
wordt ceo pers000, (lie ook over de
PZI is te berei1en, eerst op ziJn normale
aansl ii ting opgeroepen, hetgeen ook ge
wcnst is, omdat het in geen geval is aan
te hevelen (Ic PZI te gebruiken als dit
niet noodzakelijk is. Als ni. de opgeroe
pene op zijn kamer is, moet hij een op
roep over (Ic PZI ook over de PZI be
antwoorden. Dc noodzaak om eerst de
opgeroepcne over zijn aansluiting op te
roepen levert het volgende bezwaar op.
Indien bij ceo oproep na enige tijd blijkt,
dat de opgeroepene niet in zijn kamer
aanwezig is, doch zich w’aarschijnlijk el
ders in bet gebouw bevindt, moet de
oproeper de verbinding verbreken en een
nieuwe verbinding opbouwen, ni. met
de PZI. Hierna moet weer het
van de opgeroepene worden gekozen en
wederom gewacht worden tot de gewens
te persoon antwoordt. Aangenomen wordt
dan, dat de PZI zodanig is ingericht, dat
bet telefoonnummer van de opgeroe
pene over de PZI kan worden gekozen,
zoals in bet vorige artikel werd beschre
‘cn. Indien dii laatste niet bet geval is,
is bet mogelijk, dat de oproeper eerst
flog bet codecij fer van de persoon in

— kwestic moet opzoekcn. Dc mogelijkbeid
is ook nog aanwezi, dat de PZI, op bet
moment dat de oproeper deze nodig
beeft, in gebruik is om ceo persoon op
te roepen.

;\- Dezelfde bezwaren gelden voor de tele
foniste. Als zij enige tijd, na bet door
geven van de inkomende netlijnverbin
din, bemerkt, dat de opgeroepene niet
antwoordt, moet zij zicb in de verbin
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ding schakelen. Na de oproeper te heb
ben ingelicht, dat zij zal trachten de
opgeroepene over de PZI te bereiken,
moet zij eerst de opgehouwde verbinding
afbreken en een nieuwe verbinding met
de PZI opbouwen

Ret zou bet nuttig effect van de PZI
belangrjk verhogen als voornoemde han
delingen, o.a. bet afbrckcn en weer op
nieuw opbouw’en van een verbinding,
achterwege konden blijven. In verband
hiermede zal bet de moeite waard zijn
bet volgende idee nader uit te werken.

Dc aansiuiting van de persoon, die aan
gewezen wordt om ook over de DPZI
opgeroepen te kunnen worden, wordt ais
volgt gewi;zigd. Bi; bet in beslag nemen
van de aansluiting voor een inkomende
oproep wordt in de lijnstroomloop een
zodanige situatie voorbereid, dat voor
bet geval de oproep binnen 10 seconden
nog met is beantwoord, de aansluiting
op de DPZI wordt gescbakeld. Het is
gewenst, dat na de doorschakeiing naar
de DPZI deze bestendigd blijft, zodat
bij ceo volgende inkomende oproep
direct de DPZI in werking wordt ge
steld.

Dc ambulante persoon kan deze oproep
op de volgende wjze beantwoorden. Hi;
kiest vanaf een wiliekeurig toestel van
de installatie als eerste ci;fer een 8 in
plaats van het eerste ci;fer van zijn
telefoonnuninier (3 cijfers). Hierdoor
wordt hi; verbonden met een vrij beant
woordingsorgaan (zie fig. 6). Vervol
gens kiest hi; de twee laatste cijfers van
z;n telefoonnummer, waardoor de bij
bet beantwoordingsorgaan behoreride
eindkiezer PEK 01) Zljfl aansluiting wordt
ingesteld en de doorverbinding met de
oproeper tot stand wordt gebracht.
Op de PEK kunnen 100 aansluitingen
die met de DPZI moeten samenwerken,
worden verbonden. Dc aansluitingen
kunnen van verschillende honderdtal len
zijn, ais de combinatie van de beide iaat



ste cijfers maar met overeenkomt me
één van de andere op de PEK verbon
den aansiuitingen. De doorschakeling
van de aansluiting naar de DPZI moet,
zodra de microtelefoon van het eigen
toestel van de haak wordt genomen, weer
opgeheven worden. Ret is de bedoeling,
dat dit moet geschieden als de ambu
lante lersoot weer in zijn eigen kamer
is teruggekeerd. Aangenomen mag ech
ter wel worden, dat dit altijd wordt
vergeten. Dit is echter niet zon groot
bezwaar, omdat de persoon in kwestie,
ook al is hij in zljn kamer, bij een op
roep toch een signaal ontvangt door mid-
del van zijn ontvanger en bovendien de
bel van het toestel overgaat. Dc op
geroepene kan deze oproep dan direct
beantwoorden door de microtelefoon van
zijn toestel van de haak te nernen. De
doorschakeling wordt eveneens opge
heven als op het toestel een uitgaande
verbinding wordt opgebouwd.

Een beiangrijk voordeel van deze samen
schakeling is bovendien, dat, evenals bij
de 01 en zoals hiervoor werd omschre
‘en bij de DPZI met bedieningstabIeau,

direct achter elkaar verschillende ambu
lante personen opgeroepen kunnen wor
den en dat eveneens in een wiliekeurige
volgorde de oproepen beantwoord kun
nen worden,

In de eerste plaats is dit laatste moge
lijk, omdat voor het geven van het op
roepsignaal over de DPZI slechts 2 Se
conden nodig zijn en het commando
voor het geven van het oproepsignaal
voor elk van de 01) te roepen personen
vanuit een afzonderlijk punt plaats vindt,
ni. de opgeroepen aansluiting, dus niet
vanuit een gemeenschappeli;k orgaan zo
als dit het geval is bij de PZI en de
hiervoor beschreven combinatie van de
DPZI met de huistelefooninstallatie,
waar het signaalorgaan eerst wordt vrij
gegeven als de oproep door de ambu
lante persoon wordt beantwoord.
In de tweede plaats kunnen de oproepen
in willekeurige volgorde worden beant
woord, omdat de opgeroepen personen
zich niet op de door de oproepers in be-
slag genomen gerneenschappelijke orga
nen moeten melden, doch zich in ver
binding kunnen stellen met een mdi
vidueel orgaan, n.l. de aansluiting van
de opgeroepene.
Ook hi deze wijze van samenwerking
van de DPZI met de huise1efooninstal1a-
tie is het criterium ,,het zich a! of niel

bevinclen van de ontvanger in het op
beigrek” te benutten voor het inschake
len van de aanwezigheidslampen bij de
bediening en bet uitschakelen van het
afwezigheidssignaal voor huisverkeer.
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V.

Voor bet Iaatste zal een oplossing ge
vonden moeten worden, hetgeen zal neer
komen op bet automatische beantwoor
den van de oproep, omdat de oproeper
vanuit de gekozen aansluiting het afwe
zigheidssignaal moet ontvangen.

Dii’ede ko/4c/ing met de DPZI.

In de hiervoor besproken automatische
omschakeling naar de DPZI werd er van
uitgegaan, dat bij een inkomende op
roep voor de eerste keer de aansluiting
na ± 10 seconden naar de DPZI wordt
doorgeschakeld. Daar het in grote huis
telefoon installaties algenieen gebruikelijk
is, dat c-en doorgegeven netlijnoproep bij
de teic-foniste wordt cesignaIeerd als de
oproep na 25 seconden nog niet is be
antwoordt blijft er dos 15 seconden
over voor de oproep over de DPZI. Deze
tjd is in bet algemeen te kort om de
ambulante persoon in de gelegenheid
te stellen de DPZI-oproep te beant
woorden.
Getracht zou kunnen worden deze tijd
te verlengen voor bet geval bet netlijn
orgaan is doorverbonden met een aanslui
ting die met de DPZI is gecombineerd.

Hiervoor zouden echter criteria gevon
den moeten worden, tengevolge waarvan
de schakeling van de netlijnorganen een
wijziging zoo moeten ondergaan.
Dc vraag komt dan naar voren: ,,\Vaar
om de DPZI niet direct in werking ge
steld bij cen inkomende oproep?”. De
Vol Ic 25 sc’conden zijn dan beschikbaar
your bet reageren van de opgeroepene
op de oproep. Het enige verschil is dan,
dat, voor het geval de opgeroepene in
zijn kamer is, de oproep behalve door
de bel van het toestel ook gesignaleerd
wordt door de ontvaner van de DPZI.
Dc opgeroepene moet dan even,
dat de microtelefoon van de haak wordt
genomen, zijn vinger in zljn borstzakje
steken om de ontvanger tot zwijgen te
brengen.

De Iijnstroomloop van de aansluiting zai
minder voorzieninsien behoeven te be
vatten, omdat in ieder geval de tijdscha
keling kan vervallen en bet opheffen van
de doorschakeling als de microtelefoon
van de haak wordt genomen hierbij met
nodig is.

Het bezwaar, dat een oproep over de
PZI ook beantwoord moet worden over
de PZI is bier niet van toepassing, bet
geen evenmin geldt voor het onnodig
gebruiken van gemeenschappelijke appa
ratuur, want de opgeroepene beantwoordt
de oproep op zijn eigen toestel ais hij
in zijn kamer is.
Dc afleiding van bet personeel <an ook
geen bezwarend motief zlJn, omdat de
oproep individueel is. Het enige bczwaar.
dat in deze geopperd zou kunnen wor
den is, dat bij bet oproepen van by. de
directeur voor een huisgesprek, de be
Iangri;kheid van bet gesprek van dien
aard kan zijn, dat bij afwezigheid van
de directeur, een oproep over de DPZI
niet noodzakelijk wordt geacht.

Alvorens bet systeem als zodanig, naar
aanleiding van dit ogenschijnlijk bezwa
rende voorbeeld, dat in bet algemeen
al]een voor de directeur geldt, te veroor
delen, is bet gewenst de volgende ver
zachtende omstandigheden en de voor
delen, die aan deze directe DPZI-oproep
zijn verbonden, te overwegen.
De oproep is persoonlijk, zodat hierdoor
geen storende invloed op bet bedrijf
wordt uitgeoefend. De directeur kan zeif
bepalen of hij de oproep al of met vi1
beantwoorden. Is bet laatste bet geval,
dan behoeft hij alleen maar de ontvan
ger uit te schakelen. Een belangrijk voor
dccl is hierbij, dat de oproep niet wordt
herhaald.
Hoewel in dit voorbeeld wordt veron
dersteld, dat de huisoproep niet drin
gend is, kan deze in andere gevallen
wel van zeer ‘eeI belang zijn en dan
biedt de directe DPZI-oproep alleen maar
voordelen. En dan te bedenken, dat een
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doorgegeven inkomende netlijnoproep,
ook als de directeur ambulant is, onmid
dellijk bzj hem w’ordt gesignaleerd. Bo
vendien kunnen er in een enkel geval,
dat iemand niet direct opgeroepen wenst
te worden over de DPZI, middelen be
dacht worden, om dit indirect te be
werkstelligen, o.a. door middel van een
afzonderlij k DPZI-nunimer.

Oproejie;? personen zoncler telefoonoan
smiting.

Is het noodzakelijk personen op te kun
nen roepen, die altijd ambulant zijn en
dus niet van een telefoonaansluiting ziJn
voorzien, dan kunnen deze ook met be
hulp van de DPZI worden opgeroepen,
door voor elk van die personen een te
lefoonnummer aan te wijzen.
Eventueel kunnen ook meerdere perso
nen tegelijkertijd met hetzelfde signaal
worden opgeroepen, by. voor brand
weer, bed nj fsbeveiliging of operatieploe
gen. Ret is dan gewenst, dat meerdere
beantwoordingsorganen parallel Op de
aansluiting geschakeld kunnen worden en
w’el om aan meerdere personen tegelijker
tijd een opdracht te kunnen geven. Nadat
de eerste jersonet de opdracht hebben
ont ‘Ingen kunnen Zlj de erbinding er
breken, waardoor de beantwoordingsorga
nen weer vrij komen om, indien nodig,
de avenge personen in de gelegenheid
te stellen zich te melden.

Enkele sdiakeltechnische overu’egmgen.

Meer dan één signaal kan er niet gelijk
tij dig worden uitgezonden door de zen
den, zodat voor bet geval meerdere op
roepen gel ijktij dig binnenkornen de mo
gelijkheid aanwezig moet zijn, dat de
oproepen na elkaar de zender inbeslag
kunnen nemen. Hiervoor zal dus een
sluisvergrendeling gemaakt moeten war
den.
Ret na elkaar inbeslag nemen van de
zender behoeft wat de tijd betreft geen
bezwaar te zJ)n, omdat de zender voor

het geven van het signaal niet meer dan
2 seconden nodig heeft.
Hoe groot het aantal benodigde beant
woordingsorganen moet zijn voor bet be
antwoorden van de oproepen die door
de DPZI worden gegeven, is natuurlijk
afhankelijk van het gebruik, dat de am
bulante personen daarvan maken. Het is
gewenst de stagnatiekans van deze orga
nen klein te houden, omdat een oproep
alleen beantwoord kan worden als daar
voor een beantwoordingsorgaan beschik
baar is. Het is daarom oak noodzakelijk
er voor te zorgen, dat er niet meer op

roepen door de DPZI uitgezonden kun
nen worden dan er beantwoordingsorga
neni beschikbaar of vrij zijn. Het kan dus
in bepaalde omstandigheden nodig zijn
bet uitzenden van het signaal bij een
oproep te blokkeren. Het is gewenst de
schakeling zodanig uit te voeren, dat di
rect na bet vnijkomen van een beant
woordingsorgaan, waardoor dus de blok
kade wordt opgeheven, het signaal voor
een in wachtstand staande oproep alsnog
door de zender wordt uitgezonden.

Afu’ezigheidsschakeling.
Het plaatsen van de ontvanger in bet
opbergrek kan oak nag voor andere doel
einden warden gebruikt, dan die welke
hiervoor reeds werden aangegeven. Er
warden bij de abonnees nag al eens af
wezigheidsschakelingen toegepast, waar
van bet de bedoeling is, dat bij afwezig
heid van een persoon de aansluiting bier-
van wordt omgeschakeld naar een andere
aansluiting. Dit geschiedt dan zodanig,
dat na bet kiezeti van het nummer van
de omgeschakelde aansluiting, de oproe
per direct wordt verbonden met bet toe
stel van de andere persaan; is de andere
aansluiting bezet, dan hoort de oproeper
de bezettaan.

Veelal wordt het omzetten van de
schakelaar die e.e.a. moet bewerkstelli
gen vergeten, zodat het deponeren van
de antvanger in het rek, uitstekend ge

, . ,.,
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bruikt kan warden om de schakeling met
zekerheid te doen plaatsvinden. Het te
rugschakeien is dan eveneens gewaar
borid met bet uit het rek nemen van
de ontvanger.
Er dienen maatregelcn te worden geno
men, dat been- en terugschakeling niet
mogelijk is tijdens een staande verbin
cling.

Ambu/ante persoon en ontianger,

Het spreekt vanzelf, dat de persoon die
aangewezen wordt om ook opgeroepen
te kunnen worcien door middel van de
DPZI, onder alle omstandigheden de
ontvanger bij zich moet dragen als hij in
bet hedrijf aanwezig is. Met deze voor
waarde staat of valt bet draadloze op
roepsysteem. Een en ander is in belang
rijke mate afbankelijk van de dicipline
in het bedrijf. In het algemeen mag we!
worden verwacht, dat zij, die in aanmer
king komen opgeroepen te kunnen war
den door de DPZI, terwille van ceo
goede gang van zaken in het bedrijf, de
ontvanger te alien tijde bij zich zullen
dragen.

Sconen i ailing.

Dc toepassing van de DPZI, niet gecom
bineerd met de huistelefooninstallatie,
levert de volgende voordelen op:

a. geen hinder!ijke geluiden nicer in bet
bedrijf tengevolge van bet oproepen
van ainbulante personen, omdat de
oproep i nd vi dueel is,

b. aanwezii.beidssignaa1 van de ambu
lante personen (alleen voor de tele
foniste),

c. mogelijkbeid om meerdere ambulante
snel acbter elkaar op te roe

Als de DPZI op de normale wijze met
de huistelefoon installatie wordt gecom
bineerd, geeft dit bovendien nog de vol
gende faciliteiten:
d. voor huisverkeer k-an de oproeper
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zeif de ambulante persoon over de
DPZI oproepen, terwiji de ambulante
persoon zich direct in verbinding kan
stellen met de oproeper; dit alles
zonder de huip van de telefoniste,

e. voor inkomcnd nctlijnvcrkccr kan dc
telefoniste zich direct via het betref
fende netlijnorgaan, in vcrbinding
stcllen met dc DPZI am de gcwenste
ambulante persoon op te rocpen. Dc
opgeroepcne kan, na bet beantwoor
den van de oproep, direct met de op
roeper over de netlijn warden ver
bond en,

f. cen netlijnverbinding kan met behuip
van de DPZI doorgegeven worden
van toestel op toestel,

g. voor huisverkcer over de DPZI kan
een afwezigheidssignaal worden ge
geven.

Aan het genoemde in de punten e en f
gaat vooraf, dat eerst getracht is de op
geroepene over de normale aansluiting
te bereiken.
Dc mogelijkheid cm mcerdere ambulante
personen in cen snel tempo achter ci
kaar 01) te roepen is hierbij niet aanwe
zig en er kan slechts een volgende op
roep via de DPZI tot stand warden ge
bracht als de voorgaande oproep is be
antwoord. Hieruit volgt dus, dat de
volgorde voor het beantwoorden van de
oproepen gedwongen is.

Aan het bovenstaande kunnen nog de
volgende punten worden toegevoegd als
automatische doorschakeling van of
directe koppeling met — de aansluitingen
naar de DPZI plaats vindt:

h. als de opgeroepene ambulant is, be
hoeft de opgebouwde verbinding niet
verbrokcn te worden en opnieuw ceo
verbinding met de DPZI tot stand
te warden gebracht,

i. bij een inkomende oproep wordt, bij
directe koppeling, onmiddeilijk de
DPZI in werking gesteld,



door A. R. BOS

(Vervoig van blz. 218).

Nog eens de ,,centrale tendentie” en de
,,spreiding”, thans toegepast in reële
vraagstukken.
In de voorgaande artikelen hebben we
gereedschap leren kennen waarmee we in
staat zijn om met weinig moeite en in
korte tijd, de resultaten van een onder
zoek te beoordelen of aan anderen mede
te delen, zelfs wanneer de aard van dat
onderzoek meebracht, dat er zeer s’eel
waarnemingen verricht moesten worden.
Van uitzonderlijk belang bleken de
waarden voor het rekenkundig gemiddel
de en voor de standaarddeviatie a te zijn.
(In de erata in het julinummer is zeus een lout geslopen.
De standaarddeviatie wordt aangegeven met de grickse
letter ii (sigma). Het gebruikte teken 5 wordt weliswaar
ook als sigma uitgesproken maar in het Grieks slechts
aan het eind van een woord gebruikt).

Waarden die tamelijk eenvoudig en
exact zijn te berekenen en zoveel in for
matie bevatten, dat bet tekenen van gra
fische voorstellingen vaak achterwege
blijft, vooral wanneer een gedrag vol
gens de ,,Gausse” kromme beredeneerd
kan worden. De voorbeelden waren gro
tendeels verzonnen cm de tekortkomin
gen van enkele techniekjes wat te accen
tueren. Zij waren dus slechts statistisch
gezien interessant. De thans volgende
voorbeelden van toepassingen van de

57-056

statistiek ontlenen bun belang aan de
actualiteit, dus uit wat zij voorstellen.
Het rnateriaal is afkomstig van de afde
ling Documentatie en Storingsstatistiek
KV II. Het is daar bijeengebracht en
bewerkt ca. t,b.v. het internationale
overleg (CCITT) betreffende de verbe
tering van de kwaliteit van het net van
versterkte interlokale en internationale
telefoonverbindingen.
Vooraf nog een enkel woord over de
vraag wat men bij de beoordeling van
een telefoonnet onder ,,kwaliteit” moet
verstaan. Duidelujk is, dat waar het tele
foonnet er is cm te gebruiken door bet
publiek, ook de beoordeling moet ge
schieden vanaf bet standpunt van bet
publiek. Helaas is ,,waardering” steeds
zeer afhankelijk van de ,,instelling” van
de individuele gebruiker. Daardoor kan
men van bet publiek (by. langs de weg
van een enquête) over een mm of meer
abstract en van zoveel factoren af
hankelijk begrip als de kwaliteit — geen
objectieve gegevens verkrijgen. Daarom
heeft men bij de genoemde afdeling de
kwaliteit ontleed in drie aspecten, die elk
meetbaar zijn en wel:

a. De verstaanbaarheid.

O.m. afhankeli;k van de lijndemping, de

(Vervo/g van blz. 236).
j. bet snel achter elkaar oproepen van

meerdere ambulante personen is mo
gelijk en het beantwoorden van de
oproepen kan in willekeurige voig
orde plaats vinden,

k. als de opgeroepene in zijn kamer
komt terwiji er juist een oproep bin
nenkomt, dan is het niet nodig, dat
deze oproep over de DPZI wordt be
antwoord, doch dit kan op zijn eigen
toestel geschieden. Als echter bij de

normale combinatie, in dezelfde situ
atie, een oproep over de DPZI bin
nenkomt, moet de opgeroepene wel
de oproep over de DPZI beantwoor
den.

Uit het vorenstaande blijkt we!, dat er
met bet draadloze oproepsysteem en met
bet nieuwe PZI-systeem met directe kop
peling zeer belangrijke voordelen zujn te
behhalen ten opzichte van de bestaande
personenzoekinrichtingen en ornroepin
stallaties.

STATISTIEK en enkele toepassingen daarvan bij de bewaking
van de betrouwbaarheid van de telecommunicatie
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lineaire vervorming, de niet-lineaire \‘er
vorming en de bijgelulden (brom, mis,
fluittonen, gekraak, oversprckcn enz.).

b. Dc stabiliteit.

Dc cis, dat het opbouwen van de verbin
ding en bet voeren van het gesprek niet
wordt onder- of verbroken (korte on
dcrbrckingen).

c, Dc hedrjfszekcrheid.

Dc’ cis, dat steeds bet gehele net ter be
schikking staat van de gebruikers. Is
t.g.v. cen storing een deel van de ge
sprckmogclijkheden uitgevallen dan is
de hcdrijfszekerheid dus gedaald. De
abonnecs bemerken dit door ,,vaker be
zet-testen’ of uit langere ,,wacbttijden’
dan de stand van de koppeling op dat
moment verwacht mag worden.

De nu volgende toepassingen van de sta
tistiek hebben betrekking op aspect A.

Van elke versterkte binnenlandse tele
foon1jn wordt éénmaal per jaar de lijn
demping (restdemping op 600 3) en de
lineaire (vsrvorining (frequentieverloop)
gemeten d.m.v. de z.g.n. onderhoudsme
ting. De lijndemping wordt volgens in
ternationale afspraak gemeten bij 800 Hz.

De lineaire vervomming vindt men dan
uit de bestudering van de variaties in de
demping t.o.’. de demping bij 800 Hz,
die men waarneemt als men de meet
frequentie wijzigt.

\Vc zullen de beide factoren eerst afzon
den ij bcschouwen.

Afhankel ijk van bet gebruik, dat van de
verbinding gcmaalt moet worden, zijn
er vcnschilicnde streefwaarden (nomi
nale waarden) voor de demping bij 800
Hz. T.g.v. bet felt, dat de eigenschappen
van de kabels, filters enz, geen volko
men constanten zijn, maar enigszins va
riëren met de temperatuur, zal de dem
ping variëren cm die nominale waarde.

Over 1956/57 werden de volgende af
wijkingen van die nominale waarde bij
800 Hz gevonden.

Bepaling van het rekenkundig gemid

defile (RG) en van de standaard 4/ iii)

king (of) ian a’e llji7dell/p/izg.

n x nx X= nX2=

n—RG n(x-RG)2

2 —4 — 8 —3,878 30,06
2 —3,5 — 7 —3,378 22,82
2 —3 — 6 —2,878 16,57
8 —2,5 — 20 —2,378 45,24

17 —2 — 34 —1,876 59,96
70 —1,5 — 95 —1,378 132,92

137 —1 —137 —0,878 105,61
197 —0,5 — 98,5 —0,378 28,15
237 0 0 0,122 3.53
160 0,5 80 0,622 61,90
94 1 94 1,122 118,33
34 1,5 51 1,622 89,15
13 2 26 2,122 58.54
6 2,5 15 2,622 41,25
0 3 0 3,122 0,00
1 3.5 3,5 3,622 13,19
4 4 16 4,122 67,96

N=984 =—120 8950

RG=E nx —120

N 984

/nX2 895,50
=

N 1 984
=0,954dB

n = bet aantal verbindingen waanvan
bij de onderhoudsmeting gevonden werd,
dat de restdemping bij 800 Hz viel bin
nen de kiasse aangeduid met x.

x = bet kiassemidden in dB. De kias
segrenzen bedroegen dus bijv. — 0,25
dB tot + 0,249 dB, midden = 0 en

+ 0,25 dB tot + 0,749 dB, midden =

+ 0,5 dB.

—0,122 dB
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Ter verduidelijking is weer een grafische
voorstelling getekend (fig. 1), een z.g.n.
kolommendiagram. Een dergelij k diagram
geeft zowel de klassegrenzen, als de fre
quenties van de waarnemingen die in
een bepaalde kiasse vielen, weer.

Tekenen we een Gausse krornme passend
bij de berekende waarden van en
RG, dan zien we, dat er goede over
eenstemming bestaat, maw’. de variaties
in de kabeldemping verlopen volgens de
,,normaal’’ kromnie.

In de fign. op blz. 240 zijn ook de thans
geldende toleranties aangegeven. Wor
den bij de onderhoudsmetingen lijnen
aangetroffen, waarvan de restdemping
niet valt binnen die toleranties, dan
moet dit als een storing w’orden be
schouwd en de lijn opnieuw ingeregeld.

Naast de waarde o is ook nog de waar
de 2 a aangegeven. Deze waarde wordt
veel gebruikt, omdat volgens de eigen
schappen van de Gausse kromme het ge
bied tussen de waarden 2 a aan ‘veers
zijden van de top, maar liefst 95% van
alle waarnemingen bevat.

\X/ordt er nu over een w’illekeurige lijn
een willekeurige frequentie gezonden,
dan zal de sterkte van die toon na bet
doorlopen van die lijn om twee redenen
afwij ken van het nominale niveau, ni.

A t.g.v. de boven beschreven variatie in
de lijndemping en B t.g.v. de lineaire
vervorming. Deze ontstaat door onvol
doende correctie van de kabelkarakte
ristieken door de versterkers en de nood
zakelijke toepassing van niet in alle op
zichten ideale filters en overeenkomstige
netw’erkjes; waarbij nog komt, dat al deze
onderdelen elementen bevaten die enigs
zins in waarde variëren, zowel met de
temperatuur als met de tijd.

Elke verbinding heeft z’n frequentie
karakteristiek. De punten daarvan bij de
rneetfrequenties vinden we door de waar
de van de restdemping bij de betref

.
.‘,

• , --“‘ 1.,.

fende meetfrequentie te verminderen met
de restdemping bij 800 Hz.

Door een groot aantal Iijnen te meten
vinden we uit de gemiddelden bij de
meetfrequenties de punten voor de karak
teristiek van de gemiddelde Nederlandse
telefoonlijn, die in fig. 2 voor ‘56/57
door een getrokken jun is weergegeven.

De karakteristieken van de individuele
telefoonlijnen liggen nagenoeg alle bin
nen het gebied begrensd door de streep
jeslijnen. Deze lijnen werden ni. gecon
strueerd door voor elke meetfrequentie
de waarde 2ate bepalen en uit te zetten
vanaf de gemiddelde lijn. Er is dus van
uitgegaan, dat per meetfrequentie ook nu
w’eer de meetwaarden verspreid zijn om
het gemiddelde, volgens een normaal
kromme.
interessant is nog de vraag hoe groot
de invloed van de variaties in lijndem
ping en lineaire vervorming tezamen is.

Maw, we zouden de fig. 2 graag aan
gevuld zien met 2 lijnen waarvan we
konden zeggen, dat zi; de grenzen ‘or
men van een gebied, dat 95% van alie
waarnemingen zal bevatten bij het meten
van willekeurige telefoonlijnen op een
willekeurig tijdstip bij een w’illekeurige
frequentie. Zouden we de getekende
stippellijnen naar buiten verschuiven met
de waarde 2, die we vonden van de
lijndemping bij 800 Hz, dan verkrijgen
we een gebied, dat stellig meer dan 95%;
van de waarnemingen zal omvatten.

Dit komt doordat er zich gevallen zullen
voordoen waarbij een variatie van de
lijndemping in positieve richting een
variatie van bet frequentieverloop in ne
gatleve richting gedeelteli; k compenseert
en omgekeerd, waardoor de punten van
de karakteristiek dos dicbter bij of zelfs
om de kromme voor de gemiddelde lijn
zullen komen te liggen.

Zijn de variaties in Iijndemping en fre
quentieverloop onafhankelijk van elkaar
dan geeft de wiskunde ons aan op welke
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wijze we de punten kunnen construeren
van de grenslijnen voor een veld, dat wet
95% van de waarnemingen zal bevat
ten.

Voor elke frequentie geldt ni.

!r02 lijndemping + a2 frequentleverloop =

O gecombineerd.

In fig. 2 zijn deze grenslijnen aangege
yen met punt-streep lijnen.
De statisticus zal met deze oplossing
niet dadelijk genoegen nenien. Hij zal
zich afvragen of er misschien toch enig
verband bestaat tussen de twee verschijn
selen, of maw, of het soms vaker dan
,,toevallig” voorkomt, dat de beide ver
schijnselen in tegengestelde richting Va
riëren en zo ja, dan zal hij trachten deze
,,korrelatie” in de berekening op te ne
men.
De wiskunde die daar bij te komt
is echter lang niet mals, zodat wij ge
noegen moeten nemen met de aangegeven
methode, die voor dit onderwerp ook
voldoende verantwoord is.
Bestudering van fig. 2 voert tot de con
clusie, dat het spreidingsvlak voor de
overdracht van de frequentieband vrij
groot is. Ret overschrijdt ook de lijnen
die de toleranties bij de verschillende
frequentiegebieden aangeven.
Hieruit moet de conclusie volgen, dat de
afregeling van de versterkte verbindin
gen en de temperatuurscorrectie voor de
kabelsecties dus nog wel wat te wensen
overlaat.
Nu geschiedt de afregeling in stapjes.
Dit houdt in, dat er nooit precies op ,,o”
afgeregeld kan worden. Verbetering in de
transmissie is nu te verkrijgen door de
zin van de resterende afwijking te kie
zen in overéénstemming met de tendentie
in de waarnemingen op de dag van de
meting.

OP een dag van geringe kabeldemping
moet dus afgeregeld worden op wat
overversterking. Meet men dan op een

later tijdstip, waarop de verhoudingen
juist omgekeerd zijn, de li;n nog eens,
dan is het minder waarschijnlijk dat dan
waarden gevonden zullen worden die
buiten de toleranties liggen, dan bij een
werkmethode waarbij tijdens de afrege
ling slechts gelet wordt op de absolute
waarde van de afwijkingen.

Het hiervoor behandelde onderzoek was
gebaseerd op gegevens die over een pe
node van een jaar verzameld werden
van een groot aantal verbindingen, (on
geveer 1000), die elk op zich, echter
slechts éénmaal per jaar gemeten warden.

Gegevens over de variaties in de lijn
demping bij één bepaalde freguentie
kan men oak verkrijgen door enkele ver
bindingen zeer vaak te meten, bijv. elk
uur. Een dergelijk onderzoek is echter
zeer kostbaar doordat de telefoonlijnen
bij zulk intensief meten aan bun normale
bestemming moeten warden onttrokken
en door het enorme aat!tal arbeidsuren,
dat een dergelijke organisatie gaat op
eisen.

Hierin is verbetering te brengen door de
meting te continueren met zeifregistre
rende meetinstrumenten. Van de gepro
duceerde stroken kan dan later een prak.
tich onbeperkt aantal waarnemingen
warden afgelezen. Weliswaar wordt oak
flu de telefoonli;n aan zn normale be-
stemming onttrokken, maar er is we! een
grate besparing in arbeidstijd. Voordeli
ger zi)n de gevallen, waarbij de meting
‘erricht kan worden op het alarmkanaal
van een meervoudig telegraafsysteem,
dat tot stand is gekomen via een ver
sterkte telefoonverbinding. Er doet zich
dan geen derving van inkomsten voor.

De meetmethode blijft toch nog zo kost
baar, dat zij in ons bedrijf beperkt moet
blijven tot de buitenlandse verbindingen.
Kortgeleden is zo’n onderzoek op de ‘er
bindingen naar Engeland afgesloten. De
resultaten er van zijn samengebracht in
de volgende tabel.
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Ovcrzicht van de variaties in de restdernping (toy. de nominale waarde) van de telefoon
circuits gebruikt voor meervoudige telegrafie Nederland—Engeland (bij continue registratie,
aflezing énmaa! per uur).

&j 0 J

0
—

‘. 0
‘00

Een onderzoek volgens de eerstgenoemde
methode, waarbi; dos de telefoonlijnen
ehee1 aan hun bestemming worden ont
trokken, wordt slechts bij onderzoekingen
van uitzonderlijk belang verantwoord ge
acht. Dit was b9v. het geval bij het on

derzoek naar de kwaliteit van het Euro
pesche telefoonnet (v.z.v. gevormd op
directe draaggolfgroepen’), dat voor een
jaar georganiseerd werd door het CCIF.

,,

‘0 .1’
•a9. -8a

S

3,236 +0,3875 1,212

De Nederlandse waarnemingen zij n weer
gegeven in onderstaande tabel.
Opmerkelijk is, dat gedurende de tweede
periode van de metingen, waarbj alle
regelingen werden opgeschort, de vet’
bindingen een meer stabiel beeld ver
toonden dan gedurende het eerste deel
van de registraties, waarbij alle correc
ties volgens rooster werden uitgevoerd.

Asd — Ldn Ti. (via Scheveningen) Rt — Ldn Ti.
(via Domburg) Asd — Ldn T2 (via Scheveningc n)

u ugtistus I 956
september 1956
oktoher 1956
november 1956
december 1956
junuari 1957
fcbruari 1957
maart 1957

totaal

- 0,0806
0,1511

‘1-01171
-1-0,74 19

1.4122
0.5649
0.3013

-1,1967

--0,08405

0,75
0,63
0,57
0,54
0,82
1,32
0,65
1.01

0,396
0,83c

0,305
5.206’

0,95

—1.0496
—2,0362
—0.9124
—1,1756
—0,0409
+0,0677
—0.1232
+ 1, 24 87

0,78
0,75
0,78
0,82
1,23
0,70
0,70
0,56

1,30e%
1 7,97%

1 ,04’/
0,l5’7
0,15

± 1,3496
—0,4931
+ 1,0514
+0.0234
-1—0,2133
—0,0548
—i-0,992 I
± 0.0 182

1,067 1,466k

0,71
1,22
0,72
1,34
0,81
1,10
0.63
1,40

2,746
0,48’i-
5,37 -1-
4 .764’

2,59
21, 64 4
2,346i

—0,5027 1,23 5,27%

eerste periode you do registratie 1955 tsveede periode van de registratie waar
. (regeliug uormaall bij olle regrliug werd opgeschort)
. Iokt.tm8nov.55 l9nov.05 t!mójan.56

.. , H:&a.0.E 5’ 0 5’00 .5 0
. ,

%.5 e- da

‘-

.‘O
‘0,’0 0

, ‘ , - g0 S
—

, a a I C

.Inden—Rottcrdamn
±0,84 db 1,11 db 0,87/ ±0,84 db 0,56 db , 0,15%

penhagen—Rotteidini
+062 db 1 21 db 033% ±065 db 056 db 0 12c/

‘Erankfo(M—Rotterdam
+0,76 db 0,63 dh 0,20% +03 db 0,56 db 0,47%

: ‘

- (wordt vervolgd).
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1. Dc N 1010 zijn de z.g.n. huisinstal
latievoorschriften. Zij gelden dus
voor aanleg van installaties in woon
huizen, kantoren, boerderijen, scho
len enz.
De V 1040 zlJn de z.g.n. fabrieks
vcorschriften. Zij gelden dus voor
aanleg van installaties in fabrieken
en werkplaatsen.

2. Onder lage spanning verstaat men
een spanning van ten hoogste 500 V

tussen twee fazen of polen.

3. Met ,,aarden” wordt bedoeld het
deugdelijk met de aarde verbinden
van die metalen delen, welke bij een
defect onder spanning kunnen ko
men te staan.

4. Deze is 6 mm2.

5. Deze kleur is grijs. ::

6. Een gasleiding mag nooit als aard
leiding worden gebruikt, omdat de
overgangen van buis naar buis niet
goed geleidend zljn door de ge
bruikte pakking.

7. Ten rninste 1 mm2.

8. 6 A-groen, 10 A-rood, 15 A-grijs,
20 A-blauw, 25 A-geel, 35 A-zwart,
50 A-wit, 60 A-koper.

b. De shunt dient opdat bij het de
fect raken van het lampje, het
element in functie biijft.

I door het element is dus:

W 60
‘element = = =

Eeiemeiit 216

0,277 A.

Door het lampje vloeit 0,1 A,
dus door de shunt

Is 0,277 — 0,1 = 0,177 A.

d. Despanning op het lampje Eiampje
is ook de spanniog op de shunt,
dus de weerstand van de shunt
bedraagt:

= 226 Q
0,177

:‘

9.
a.

Examerianrwooi den 57057 c. Dc spanning op bet element be
draagt: Eeieinent 220 4 =

216 V.

10.
a.

IIOV-lOow tlOV— £cyI

L Li L2

-ø 220V 0

Wiamp i = =

b. ‘lamp i =
Eianip i 110

0,9 A.
110

Riamp — —
= 122 Q.

0,9
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Het RC-koppellid in schakelingen
met versterkerbuizen

door D. j. DEKKER

5 7-058

(Veriolg tan hlz, 185)

De int/oetl tan de ti7dsconstvite.

Nu we in het voorgaande een inzicht
hebben gekregen in do wljze waarop een
spanningsstijging en -daling over de
anode-weerstand van de versterkerbuis
door bet RC-koppcl!id overgebracht
worden, interesseert ons nog de vraag
in hoeverre de tijdscontrole van het RC
koppellid van invlocd is op de vorm
van de ovcrebrachte spanning, als de
spanningsst I)gi ngen en -dalingen elkaar
regelmatig opvolgen. Ter beantwoording
van deze vraag bezien we nog eens de
figuren 5 en 6. (zie juninummer).

Figuur 5 laat zien, hoe de spanning VR
verloopt na een daling van We
kunnen derhalve deze figuren combine
ren om een indruk te krijgen van bet
verloop van V als de anodespanning
Va afwisselend daalt en stijgt. In fig. 7
is deze combinatie weergegeven voor het
geval, dat na een daling resp. stijglng

van Va met het weer sprongsgewijze ver
kleinen resp. vergroten van de anode
stroorn Ia gewacht is, tot de condensa
torspanning weer nagenoeg de waarde
van Va bereikt heeft. De tijdsintervallen
t1—t2, t.,—t, enz. zijn even groot. Do

spanningen Va en VR veranderen der
halve periodiek en zijn in dit geval ken
nel ij k allesbehalve gelij kvormig. Gelijk
vormigheid kan wel benaderd worden,
indien men zorgt, dat de tijdsconstante
van bet RC-koppellid groot is ten op
zichte van de tijden t1—t2, t2—t3, enz.
Bij een grote tijdsconstante geschiedt
laden, resp. ontladen van de koppelcon
densator immers langzamer dan bij een
kleine. In figuur 8b is, ter verduidelijking
en wellicht ten overvloede, het verloop
van de stroom I weergegeven ais
functie van de tijd na het sluiten van
de schakelaar S1 in fig. 8a, zowel bij een
kleine als bij een grote tijdsconstante of
wel RC-tijd. Aangenomen is, dat ten
tijde t1 de schakelaar S1 gedurende de
tijd t1—t9 (zie fig. 7) gesloten is. De
kromme I als functie van t bij een grote
RC-tijd loopt nagenoeg evenwijdig met
de t-as, hetgeen wil zeggen, dat de sterk
te van de laadstroom na het verstrijken
van de tijd tt9 nog niet noemens
waard gedaald is en de condensatorspan
ning derhalve nagenoeg niet gestegen.

Is de condensator geheel geladen, dan
kan bet ontladen ingeleid worden, door
S1 te verbreken en S2 (fig. 8a) te sluiten.

Voor de ontlaadstroom als functie van de

(Vervoig van b/z. 243).

Iiarnp2
= WIamp2 — 40 —

E1amp — —

0,36 A.
110

R1arnp =———- = 305 2
0,36

Riotaai = 122 t 305 =

427 Q

220
I door beide lampen is =

427

0,51 A.

c. De serieschakeling is niet juist,
want L.2 zal doorbranden, omdat
de stroom van 0,51 A te hoog
is voor deze lamp.
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tijd bij grote en kleine tijdsconstante
geldt dan eveneens fig. 8b. Bij grote

tijdsconstante is dus de condensatorspan
fling ten tijde t1, nog vrijwel gelijk aan
de batterijspanning. Opgemerkt dient
nog te worden, dat de kromme voor de
sterkte van de laad- of ontlaadstroorn
bj grote RC-tijd vanzelfsprekend een
zelfde verloop heeft als bij kleine RC
tijd, indien we in het eerste geval de
tijd-as een andere indeling geven.

De kromme voor VR in fig. 7 kunnen
we dus op twee manieren nagenoeg ge
lijkrnaken aan die voor Va. We kunnen
volgens het voorgaande ni. of het pro
dukt van R en C vergroten, of de tijden
t1—t0, t2—t3, enz. verkleinen. Is de
RC-tijd genoegzaarn vergroot, of de tril
lingstijd voldoende verkleind, dan blijft
de condensatorspanning voortdurend ge
lijk aan de beginwaarde V (zie fig. 9a)
van de spanning tussen anode en aarde.

Het bedrag, dat de anodespanning gro
ter of kleiner wordt dan V blijft dan
de volledige trillingstijd in zijn geheel
over R staan.

TT
FIG 8.

Gaan we andersom te werk, dus geven
we het RC-koppellid een nog kleinere
tijdsconstante of vergroten we de tril
iingstijd, dan verkrijgen we voor de span
ning over R het beeld van fig. 9b. De
aaneengesloten blokspanning aan de
anode wordt dan gedifferentieerd Fot de
spanning over R, die nu blijkbaar uit af
zonderiijke spanningspieken bestaat.
Met behuip van bepaaide schakelingen
is het mogelijk, de blokspanning Va te
verkrijgen uit een sinusvormige wissel
spanning. De herhalingsfrequentie van
de spanningspieken in fig. 9 is dan ge
hjk aan de frequentie van deze sinus
vormige wisselspanning.
De invloed van de tijdsconstante van het
RC-koppellid bij bet overbrengen van
een blokspanning is nu wel duidelijk. De
spanningen ‘oor en achter het RC-kop
peilid zijn siechts dan nagenoeg natuur
getrouwe reprodukties van elkaar, indien
de tijdsconstante van bet RC-lid groot is
ten opzichte van de duur van één pe
node van de over te brengen spanning
en de condensatorspanning derhalve
constant blijft.

Ja

I

0

-rT-r
Va V

HZtHtti t2 t3

PI 7

FIG 8b
— -
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Va +
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FIG 9

—t

I3j dc bier als voorbeeld iekozcn vorm
van de over te brenizen spanning, de
bIokspannini, hceft de tijdsconstante van
bet RCloppel lid geen nvloed p de
amplitude van het ovcrgebrachte signaal.
Dc anodcspaiitiing springt hierbij plotse
ling, thcoretisch in een oneindig kleine
tijd, an dv cne waarde naar de andcre.
Dv wppelcondensator kan in een oncin
dig kleine tijd geen lading opnemcn of
afstaan. Immers, Q = It, zoclat een on
eindig grote strooiri vereist zou zl)n om
in een oneindig kleine tijd ceo eindige
lading Q te transporteren. Dc lading
van de condensator blijft dus constant,
hetgeen wil zeggen, dat ook de conden
satorspanning constant is ti) dens de ano
despanningsverandering. De spanning
over R is dan derhalve ook constant en
even groot als het bedrag, waarmede de
anodespanning verspringt.
Dit is niet steeds het geval, als de anode
spanning geleidelijk verandert, want dan
kan de condensator, afhankelijk van de
tijdsconstantc van bet RC-koppellid, wel
gclegcnheid krijgcn lading op te nemen
of il te saan, waardoor de condensator
spanmng tij dens de anodespanningsver
andering kan toe- of afnemen. I-let even
wicht in de hiervoor genoemde ketens
(zic: Het feitel ij ke koppeiproces), wordt
steeds gehandhaafd, of beter gezegd, on
middellijk na bet verbreken weer her
steld. Dc som van de condensatorspan
ning en de spanning over R is dus op
ieder ogenblik gelijk aan de spanning
tussen de anode van de versterkerbuis
en aarde. Dit betekent, dat tengevolge

van bet toe- of afnemen van de con
densatorspanning, de spanning over de
weerstand R van bet L-oppellid minder
snel verandert dan de anodespanning.
De ogenblikkelijke waarde van de span
ning over R is dus steeds kleiner dan
de ogenblikkelijke waarde van de span
ning, welke op de anodegelijkspanning
gesuperponeerd is. Het verschil tussen
deze ogenblikkelijke waarden is volgens
bet voorgaande kleiner, naarmate de
ti) dsconstante van bet RC-koppellid gro
ter is. De condensatorspanning is dan
immers, het zij nogmaals gezegd, mm
der sterk aan verandering onderbevig.
Is de tijdsconstante zo groot, dat de con
densatorlading nagenoeg met kan ver
anderen gedurende én periode van de
anodespanningsveranderi ng, dan is de
spanning achter bet RC-koppellid vrij
svel identiek aan de spanning, welke op
de anodegelijkspanning gesuperponeerd
is.
Het bier gehouden betoog is gebeel in
overeenstemming met datgene wat ge
zegd is naar aanleiding van fig. 3, bet
vervangingsschenia van ecu verstcrker
buis met belasting.
Dit vervangingsscbema geldt ‘oor sinus
vormige signalen en er was vastgesteld,
dat de roosterwisselspanning over R al
leen dan nagenoeg gelijk is aan de ano
dewisseispanning, indien de impedantie
van de koppelcondensator C klein is ten
opzicbte van R. \X7e nemen aan, dat
R = 1 mt en C = l000pF en dat de
frequentie f, van bet beschouwde signaal,
1000 Hz is.

FIG 9a
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De impedantie van een condensator van
10000 pF voor een sinusvormig signaal
met een frequentie van 1000 Hz is:

1 1

(LJ.C 2 .103.104.102 =

I
- = 16000 2,
2.i

dit is 1,6 van 1 m2.

Dc duur van één periode van een sig

naal met een frequentie van 1000 Hz
is 10 sec. De tijdsconstante van het
RC-koppellid is:

R.C = 10.10.10 12 sec.

De tijdsconstante van bet RC-koppellid
moet derhalve 10 maal groter zijn dan
de trillingstijd van het overgebrachte
signaal, wanneer men gelijkvormigheid
wil bereiken van de spanningen voor en
achter het RC-koppellid.

De redenering, die we in dit artikel ge
volgd hebben om een beter inzicht te
verkrijgen in de wijze waarop de koppe
ling tussen twee versterkerbuizen via een
RC-koppellid tot stand komt, is niet van
louter theoretisch belang, maar heeft
ook wel terdege praktiscb betekenis. Er
zijn namelijk vele schakelingen, waarop
we onze in het vorenstaande verworven
kennis kunnen toepassen.

Toepassing.
Een van de hiervoor bedoelde schake
lingen, weergegeven in fig. 10, zullen

we tot besluit van dit artikel vluchtig
bespreken. Hieruit zal blijken, dat we
de werking van deze schakeling na bet
vorenstaande zonder moeil ijkbeden kun -

nen verkiaren.

Dc buizen B1 en B2 worden voorzien
van anodespanning via de weerstanden
r1 en r2, die klein zijn ten opzichte van

de roosterweerstanden R1 en R9. De

roosters der buizen krijgen een voor
spanning door middel van de potentio
meter P. Verder geldt:

= r2, R1 R9 en C1= C.2.

Veronderstellen we, dat zowel de batterij
spanning Vb als de anodestromen in de
ketens van de buizen B1 en B9 volko
men constant zijn, dan kunnen we over
de schakeling bet volgende opmerken.

Over de weerstanden r1 en r2 treden
constante spanningsverl iezen op (resp.

en 19.r9). Tussen de bekleedsels
van de condensatoren C1 en C2 heerst
derhalve een potentiaalverschil, dat ge
lijk is aan de batterijspannin Vb ver
minderd met het spanningsverlies 11.r1
resp. 19.r.2. Over de weerstanden R1 en
R9 treden geen spanningen op.

Wordt de bier beschreven rusttoestand
verstoord, by. doordat de anodestroom
I sterker wordt, dan stljgt het span
ningsverlies over de weerstand r1 en
daalt derhalve de spanning tussen de
anode van buis B1 en aarde. In de door
R1, gedeelte P, B1 en C1 gevormde ke
ten overheerst derhalve de condensator
spanning. Dit heeft tot gevoig, dat de
condensator zich in de genoemde keten
gaat ontladen met een stroom, die over
de weerstand R1 een spanning veroor
zaakt, welke even groot is als het bedrag
waarmede bet spanningsverlies over
tengevolge van het toenemen van de
anodestroom I, vergroot is. De polari
teit van de spanning over R1 is zodanig,
dat de negatieve .roosterspanning van
buis B2 vergroot wordt. Hierdoor daalt
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de sterkte van de anodestroom JO en
wordt dus het spanningsverlies over r2
kleiner. De spanning over de condensa
tor C2 is nu kleiner dan de spannimz
tussen de anode van B0 en aarde, w’aar
door een laadstroorn gaat vloeien, We
over de weerstand R2 een spanning doet
ontstaan, welke de negatieve rooster
spanning van buis B1 evenveel verkleint
als bet spanningsverlies over r2 kleiner
werd. Het aangroeien van de anode
stroum van buis B1, dat aanleiding was
tot het hiervoor beschreven proces, wordt
derhalve ondersteund. Bij een juiste di
mensionnerng van het geheel is het be
dra&, vaarmede de anodestroom I, ten
gevolge van de over R2 optredende span
ning, tocflceIYit, vele malen groter dan
de oorspronkelijke toename van de ano
destroom. Ditzelfde geldt dan ten aan
zien van de spanning over R1. Daar het
aangeduide vergroten en verkleinen van
spanningen en stromen vrijwel zonder
traagheid geschiedt, is de spanning over
de condensator C1 nog niet noemens
waard gedaald, wanneer de spanning
tussen de anode van buis B1 en aarde
opnieuw een daling ondergaat. De span
ning over R1 neemt derhalve toe, waar
door de buis B2 nog verder dichtgedrukt
wordt. Aangezien ook de spanning over
de condensator C2 nog nagenoeg gelijk
is aan de rustspanning, wordt de span
ning over de weerstand R2, evenals die
over R1, groter.

Slechts zolang dc anodestromen I en 12
in sterkte kunnen veranderen, kan bet
toenemen van de spanningen over R1 en
R2 voortgang vinden. Aan het groter
worden dezer spanningen kan derhalve
op tweeërlei wijze een limiet gesteld
worden.

Dc eerste mogelijkheid is, dat buis B0
volledig wordt dichtgedrukt en dus de
anodestiom in de keten van deze buis
geheel tot nul gereduceerd wordt. Het
bereiken van de z’erzcedigingsstroom van

“H

FIG 11 400V +— ‘2SOV +

buis B1 zou de tweede mogelijkheid kun
nen zljn.

In beide gevallen wordt immers het ver
der toenemen van de spanningen over
R1 en R2 verhinderd, doordat de betref
fende anodepotentiaal niet verder kan
sti)gen, resp. dalen.

De ten tweede geopperde mogelijkheid
heeft echter uitsluitend theoretische
waarde, daar in de praktijk bet afknijp
punt van buis B2 steeds het eerste be
reikt en zelfs verre overschreden zal
worden.

Dp het moment, dat buis B2 dicbtge
drukt is, beginnen de spanningen over
de weerstanden R1 en R9 te dalen, door-
dat de ontlaadstroom van C1 zowel als
de laadstroom van C2 in sterkte afne
men. Deze stromen nemen, volgens fig.
8, aanvankelijk snel en later langzamer
in sterkte af.

De condensator C2 wordt geladen tot
een spanning, die hoger is dan de oor
spronkelijke spanning Vb—I2.r2. Zodra

-h
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Wat een hlikseminslag vermag

5 7-0 59

In een gehucht in de Achterhoek zijn
onder meer een 5-tal percelen aangeslo
ten aan het draadomroepnet, zoals in
fig. 1 getekend.

De voeding van de 4 programma’s komt
boverigronds uit de richting A tot paal
B, vanwaar de blanke geleidingen door
lopen in de richting C.
De 5 percelen zijn vanaf B aangesloten
op een plastiekkabel, welke aan de pa-
len is bevestigd, gebonden aan een iso
lator op een haakstang.

Boven in paal R was een loden dop aan
gebracht, waarin 3 aflopers op de voe
dingskabel waren gelast.
De palen van B tot Q staan tegen de
afrastering van prikkeldraad, dat aan
ijzeren rasterpalen was bevestigd.
Enkele honderden meters vanaf B zijn

zowel in de richtingen A als C bliksem
afleiders aangebracht.

Op 7 augustus 1956 ontlastte zich om
12.55 boven het dorpje gedurende en
kele rninuten een hevig onweer. Met
een knal als van een kanonschot werden
de bewoners plotseling opgeschrikt, door-
dat bij perceel 5 de bliksem bleek te zijn
geslagen op de afloper van de sterk
strooinlijn van de PGEM en van bier
Op de dro-kabel. De houten windveer van

het huis, welke viak bij de dro-kabel
zat, was daarbij geschroeid en de scha
kelkast van de PGEM verbrand.

Via de kabel aan de palen R. Q, P en
verder heeft de ontlading waarschijnlijk
een uitweg willen zoeken in de bliksem
afleiders, rnaar hij is niet zover geko
men. Tot verbazing van de bewoners

nu de spanning over R1 zover gedaald
is, dat ten eerste B2 weer geleidend en
ten tweede de spanning over C2 groter
is dan bet potentiaalverschil tussen de
anode van B2 en aarde, begint C2 zich
te ontladen. Het hierboven beschreven
proces speelt zich dan, weer als een la
wine, in omgekeerde volgorde af, met
bet gevoig, dat nu vrijwel onmiddellijk
B1 dichtslaat en B2 ver opengedrukt
wordt.
Er treedt dus ceo trilling op, waarbij
over r1 en r2 blokspanningen ontstaari
in een ritme, dat bepaald wordt door de
tijdsconstante van de RC-koppelleden
R1C1 en R2C2.
Van deze blokspanningen kan men ge
bruik maken voor het beurtelings dicht

drukken van de buizen van een balans
versterker. Dc hier besproken schakeling
wordt met dit dod toegepast in een deL
tronische belstrooingenerator, waarvan
bet volledige schema in fig. 11 is weer
gegeven.
Dc frequentie van de door deze gene
rator geleverde belstroom wordt in
hoofdzaak bepaald door de samenstelling
van de RC-koppelleden. Verdere bijzon
derbeden ‘allen buiten bet bestek van
dit artikel en blijven hier dus buiten be
schouwing.
Deze belstroomgenerator kwam immers
slechts ter sprake om dit artikel over bet
RC-koppellid in schakelingen met ver
sterkerbuizen met een praktisch ‘oor
beeld te kunnen besluiten.
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leek de gladde ronde plastiekkabel te zijn

omgetoverd in prikkeldraad. Ret ronde
ombulsel was op ontelbare plaatsen uit
elkaar gesprongen, alsof dit door een
te grote gasdruk was geschied. In de 8
afzonderlijke draden zat nagenoeg geen
koper meer, terwiji de eindjes plastiek
als bij prikkeldraad naar buiten staken.
Op vele plaatsen leek bet alsof een rood
waas buiten op de mantel van de plastiek
kabel was geblazen.
Deze beschadiging beyond zich over 6
paalvakken. De palen P en Q vertoon
den van de haakstàng tot aan bet boven
ste prikkeldraad een diepe splintergroef;
kennelijk hebben de ijzeren rongen van
de afrastering een goede ,,aardverbin
ding” gehad, zodat de natgeregende pa-
len als bliksemafleider konden dienen.
De loden dop aan paal R was gebeel
opengescheurd; de porceleinen buisj es
waren tot een klit aaneengesmolten. De
aflopers naar de percelen 3 en 4 ver
toonden geen beschadiging; ook van P

tot B was de kabel goed. In alle 5 per
celen was de programmakiezer echter
volkomen stukgeslagen; bet eigenaardige
daarbij is, dat van de 3 Iuidsprekers, die
op dat moment ingeschakeld stonden,
er geen defect geraakt is.
In perceel 3 zaten vader en zoon in af
wachting van de nieuwsberichten. Na
de slag bleek de zoon, die het dichtst
bij de luidspreker zat, een buil op bet
hoofd te hebben en brandvlekjes aan
linkerwang, -schouder en -been. Daar de
kap van de programmakiezer in de te
genovergestelde hoek van de kamer lag,
moet worden aangenornen, dat deze
eerst tegen bet hoofd van de jongen is
geslagen. Deze heeft enkele minuten be
wusteloos aan tafel gezeten; op bed ge
legd, bleek hij de volgende dag de kiap
zo goed als te boven, zodat er geen 1er-
soonlijke ongelukken te betreuren zijn.
Onderstaande foto laat de plastiekkabel
zien met de loden dop, zoals deze na de
slag aan de paal zat.

. ,... . .- .-.-

,-

- -‘ - .- . . -S-’..

/
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De stroomvoorziening in een te1efooncentrae
door M. J. J. Geettzen 5 7-060

XIII. Ge/i;k-rchters (i’erzolg).

Dc toepassing van automatisch geregelde
gel ij l richtcrs (biiferge/ijkric/eters) is n
ons hedrijf nt de oorlog belangrijk toe
tClll)fl1Cii

Nic’t alic-en voor onbewaakte eindcentra
les maar voor allc- soorten centrales, in
clusici de districtscentrales, wordt de ge.
lijl<stroomvoeding verzorgd door gelijk
rich irs van utteenlopend vermogen.

I)e waardc’ van de te leveren stroom
variLcrt hicrhij van enkele amperes tot
ver boven de duizend ampere-s.

\oor de ventraic’s met 60 V rc’sp. 48 V
z ijn de onclcrst aande type-n gelij krichters
toegepast.

60 V:

Terteinde meer inztcht te doen verkrij
gen in deze materte zullen de vorenge
noemde gelijkrichters hieronder nader
worden beschreven.

XJV. S.I-f.-Cuprox-ge/jkrichters
.3/4 resp. 8/i, A.

Beide typen zijn geschikt voor aanslui
ting aan één fase 220 V, 50 Hz.
De gelijkrichter ‘oor 3/4 A heeft primair
en secundair geeo veiligheden; het type
voor Sf1,, A daarentegen we-i.
Meetinstrumenten (V- ± A-meter wor
den alice-n op bestelling extra geleverd.
Be-ide gel ij krichters zij n uitgerust met
cuproxcellen, doch na veroudering kun
nen deze door seleencellen worden ver

Siemens

Fabrikaat Type Sec. stroom Schakeling

Philips

‘Fr,insform,i

3028

3053

3067

3079

3080

1091

3—4 A

8—12

3—4

15

15

30

60

15

met regelsinoorspoel

volqens Ir. Klinkhomer

elektrcnische regeling

Scott schakeling

48 V:

NSEM V3 20A
met magnetische repeling

,, V3 50,,

V 3m 100 ,, met motorregeling

18 en 60 V:

NSEM V 3 100 A magnetische rege1ing

Transforina 940 100 handregeling
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vangen. (Cuproxcellen zljn niet meer
leverbaar).
De gelijkrichtercellen zijn volgens de
z.g.n. . Graetz -schakeling geschakeld

Dc regeling van de laadstroom geschiedt
automatisch, afhankelijk van de batterij
spanning, door het bijzondere verloop
van de stroomkarakteristiek van de gelijk
richter. Bij lage batterijspanning wordt
met grote, btj hoge batterijspanning met
k/ewe stroom geladen.

zie schema fig. 1 en
karakteristiek fig. 2.

De hoofdtrafo Tr is in serie met de re
geismoorspoel Smi aangesloten op de
netspanning. Dc secundaire stroom van

de hoofdtrafo wordt via de gelijkrichter
cellen Gr gehjkgericht en deze gelijk
stroom loopt via de kleine smoorspoel
Sm2, de secundaire wikkeling van de
regeispoel Smi naar de kiemmen + en
— 60 V van de gelijkrichter.

De werking van de regeispoel Sm I is
nu zo, dat bij een grote gelijkstroomdoor
gang door de secundaire wikkeling van
Smi, de zelfmductie in de primaire kring
van de transformator Tr kleiner wordt
dan bij een k/eine gelijkstroom.

Door het afnemen van deze zelfinductie
kan de primaire spanning van de trans
formator Tr stljgen. Maar bij toenemen
de verzadiging neemt dit effect weer af.

Tengevolge hiervan is de regeling dan
ook slechts in een bepaald gebied effec
tief.

Bezien we het verloop van de karakteris
tiek dan merken we op, dat deze een in
stabiel gedeelte vertoont, n.j. van a
naar c.

Bij een stroombelasting tussen a en c
gaat de gelijkrichting in een bepaald tem
po slingeren. Zou n.j. de gelijkrichter
zich dan instellen OP punt a, dan wordt
er te weinig stroom geleverd en de span
ning zakt.

Daardoor springt de stroom even op punt.
b, waardoor dan weer te veel stroom
wordt afgegeven en de spanning stljgt,

waardoor de stroom weer terugloopt tot
punt c. Op dit punt wordt nog te ‘ee1
stroom geleverd, zodat deze verder terug
valt tot punt d orn vervolgens weer terug
te lopen naar a enz.

Dc karakteristiek van deze gelijkrichter
kan dan ook niet ideaal worden genoemd,

Een nadeel van dit type is bovendien,
dat de secundaire spanning zich mede
wijzigt als de netspanning variëert, bet
geen vaak grote spanningsverschillen kan
geven tussen de nacht en overdag.

Door middel ‘an de diverse extra aftak
kingen op de trafo Tr kunnen kleine
verschillen alsrnede de veroudering der
cellen enigermate worden gecompenseerd

Door omschakeling van de schakelaar S
kan de gelijkrichter in soc//ac/big wor
den geschakeld, waarbij dan een con
stante stroom wordt geleverd en de bat
ten) enigszins kan worden opgeladen.

De smoorspoel Sm2 is aangebracht voor
aansluiting van een laadstroomcontrole
inrichting, d.m. waarvan de ontbreken
de laadstroom kan worden gesignaleerd.

V

6s -

1 2
FIO.2

______________

Dit type gelijkrichter zal echter geleide

a A lijk worden vervangen door gelijkrichters
met een vlakke karakteristtek-, waarover
de volgende keer meer.
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NEDERLANDS

(Vert’olg spel/inginstructie).

f of ff.
Met één f.
camouflage, estafette, persiflage (aan
fluiting, bespotting), professor.
Met ff:
affaire, paraffine, affuit, diffuus, saf
fier, chauffeur, offensief, souffleur, saf
fraan, affiche.

g.
Soms bestaat er twijfel bij het schrijven
van de volgende woorden:
bejcig in: geldbejag, winstbejag, het ja
gen naar geld, naar het maken van winst.
gelag in: het gelag betalen, een feestge
lag, dat is een hard gelag voor hem.
logenstraffen: zijn daden logenstraffen
zijn woorden (maakten zijn woorden tot
een leugen).
Niet verwarren met Ioochenen. dat oat
kennen betekent.
plagiaat: letterdieverij.
met gg:
agglomeraat: een agglorneraat van delf
stoffen (samenklontering),
aggregaat: samenstel van werktuigen,
aggregatietoestand: vast, vloeibaar of gas
vormig,

aftroggelen: op slinkse wijze jets weten
te verkrijgen,

suggereren suggestie suggestief opdrin
gen door geesteli;ke bein loeding

h.
In Nederlandse woorden komt slechts
zelden een onuitgesproken h voor: al
thans, thans, thuis (uit: te huis).
In thee is de h niet verplicht, maar ge
niet de voorkeur: theepot etc.
Opm. In althans en thans schuilt het
woord hand. Zo is thans ontstaan uit:
te + hand + s.

57-061

Het woord nochians heeft geen h achter
de t. Het is ontstaan uit:

nog + dan + s.
In vreemde woorden kwam echter zeer
vaak een niet uitgesproken h voor, voor
al na een I, by. ort(h)odox (rechtzin
nig).

De lroorden1jst vermeldt het volgende:
th wordt vervangen door t:

I. Aan he! eind van een uoord, alsmede
in buigingsvormen en Nederlandse aflei
dingen daarvan: chrysant, chrysanten,
chrysantje, psychopaat, telepaat.
Ii. Voor ecu medek/inker: antraciet,

astma, atletiek, atleet, astmatisch, ritme,
filantroop, trombose, etnograaf (volken
beschrijver).

III. Na f en ch: difterites, diftong,
autochtoon.
Ook de rh is z’ervangen door r:
rapsodie, diarree, reumatiek, rododen
dron, rinoceros.
W”el h in: sjah, fellah, dahlia, boeddha,
brahmaan.
i of ie.
Vrije (i) wordt in de Nederlandse woor
den meestal als Ic geschreven: liever,
knie, zieden.
Woorden van vreemde herkomst hebben
meestal Ic als slotklank b.v. amfibie,
kolibrie, komedie, academic.
De voornaamste uitzonderingen zijn:
januari, februari, juni, alibi, confetti.
demi, gummi, kadi, kaki, kali, macaroni,
maggi, rabbi, taxi.
Opm. Meervoudsuitgang door een ‘ van
de i gescheiden: ski’s, taxi’s.
Voor andere buigingsuitgangen en aflei
dings achtervoegsel wordt i door Ic ver
vangen: skietje, skiester, skiede, geskied,
taxietje, taxiede, getaxied.

door P. v. d. LEEST
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-isch, -iisch -nisch.

Ook bet achtervoegsel -isch en de
verlengingen -Iisch en -iusch krijgen het
i-teken: wettísch, algebraIsch ,Russsch.
Israëlisch. semitisch.
Dc ontleende woorden op: -ief, -iek.
-Ic!. -ieni en -ie/ met bun buigingsvor
men en afleidingen krijgen meestal:

/

1

Twijfel orntrent de
woorden met -ill of
en in sj of sch.

in de bek/emloonde
lettergreep

archief
civiel
cursief
fabriek
fanatiek,
fanatiekeling
mt/em, intieme
kritiel<
rniniern
inotief
muziek
naIef, naieveling
semiet
stabiel

Dc mate van i’erneder/andsing geeft de
doorsiag. Dus weer: zien naar het woord
beeld en scbcrp de goede uitspraak be
luisteren. \Vaar lj gesproken wordt,
schrijve men voortaan /j. aldus de lJ’7oor—
denl,js/

bi/jart flottie/je sjerp
biljet mi/jard sjees
bi/joen mi/jardair sjofel
bi/jonair sjoelbak
bri/jant pavi/joen sjokken
gletsjer posti/jon sjorren
jenever sinjeur ajeik
mi/joen sjaal sjouwen

k.
Men denke aan de verscherping van de
g tot k voor de achtervoegsels -ljk en
-je,’ koninklij k, vergankel ijk, rottinkje.
woninkje.

Anekdote, kostuum, kritiek, korps, l<on
vooi, komedie, kiarinet, konfij ten, kro
niek, marokijn, kadet.

I of 1/.
Dc regel: één medek/inker no lnnge
k/joker, tu’ee no korte k/joker golt ook
diku’ij/s bj de / niet o.

Hier volgen enl<ele moei lij <c woorcicn:

/ ii

a/arm a//ee
a/um a//eegaat
a/imenteren allegro
aluminiuni a//iantie
ba/orig allooi
calorie allures
cavalarie appelleren
detail artillerie
ga/ant bu/letin
kaliber capillaire
kelner failleren
kolos fail/jet
militie fusilleren
tolerant geemai//eerd
vocabulaire geouti/leerd
vo/ontair i//egaal
vo/ume illuminatie
kolossaal medaille
mo/est mi//ibar
pa/ct outi/lage
sa/amander para/lel
sirnuleren penici//mne
venti/eren sate//iet
ba/atum sol/icitant
alom syl/abe
balustrade tabellarisch
balans trol/eybus

villa

(wordt vervolgd)

in onheklemde
lcttergreep

archivans
ci’,I iceren
curs,vcren
fabr,kant
Ii nat icus

intini,teit

criticaster
mnimaal
mnotiveren
muzikaal
nalveteit
seni/tisnie
stabiliseren

kan o.a. bestaan in
-i/f, met -go of -ny
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Nr. 3 van het Zweedse blad Radio och
Television begint als steeds met ,,nieuw
tjes” op radiogebied. Dan volgt er een be
schrijving van de zendbuizen voor UKG van
Siemens. B. Kruzer schrijft over transistoren
in versterkers, ten.vijl er van H. Läon (hoe
spreek je dat uit?) nornogrammen in staan
voor de berekening van filters. Overigens
ben ik die al jaren geleden tegengekomen in
Eelektronics, toen van de hand van John
Borst. Dat had hij er toch eigenlijk wel bij
kunnen zetten vind ik. John Schröder be
schrijft een RC oscillator voor sinus- en
kanteelspanningen zoals dat eigenlijk beet.
Verder bevat het nummer nog een aantal
kortere interessante artikeltjes.

* *

Nr. 67 van de Italiaanse editie van Radio
and Television News (Radio e Televisione)
bevat o.a. een advertentie van een hele pa-
gina voor een nieuwe antenne, gelliustreerd
met een heel grote juffrouw met heel weinig
manufacturen aan en een paar hele kleine
plaatjes van de antenne. Het verband tus
sen die twee uiterste is me niet erg duide
lijk. Zon antenne zet je op bet dak en de
juffrouw zou dan zeker longontsteking op
lopen. Hier in Nederland tenminste, in Italie
is bet gelukkig warmer, dus zou bet mis
schien wel gaan.

In de tekst vinden we weer eens de zoveel
ste hoek-basreflexkost. Beter? Och, waarom,
bet scheelt niet zoveel met al die andere!
Ook veldsterktemeters worden al met tran
sistoren uitgevoerd. Hoe dat gaat wordt u

Nee, mijn numnser was dit niet!

*
*

*

Elektronik van april begint met een artikel
over de mogelijkheden, die er nog zitten
in de ontwikkeing van elektronische reken
machines. Wilt u een paar interessante,
rnaar onbegrijpelijke getallen? In 1946 was
de ENIAC met nee bet is geen drukfout
— 1800 buizen bet neusje van de zalm met
een paar honderd vermenigvuldigingen per
seconde en nu is dat al weer heel ouwe
kost: de NORC van de IBM doet bet met
niet minder dan 32000 vermenigvuldigingen
per seconde: Twee getallen elk van 13 cij
fers worden in 31 micro seconden vermenig
vuldigd. Eerlijk gezegd zegt me dat niks. Dat
is onvoorstelbaar snel en een paar duizend
vermenigvuldigingen per seconde meer of
minder zijn natuurlijk heel mooi, maar snap-
pen doe je bet toch niet.
Overigens heeft de IBM een elektronisch
,,geheugen” van 32000 woorden, gebruik je
nu ,,halfwoorden”, dan wordt dat 64000,
dus 2 X zo snel. Maar ook dat schijnt nog
niet genoeg te zijn, men verwacht nog veel
grotere sneiheden en wel ‘n vermenigvuldig
snelheid van 1 micro-seconde. Dat schijnt
zo’n beetje de theoretische grens te zijn.
Dat snelle is natuurlijk wel heel mooi en
bet bespaart enorm veel tijd. Als we bet
goed beschouwen zijn die rekenmachines,
die te vergelijken zijn met een logaritmen

31A:.

haarfijn uitgelegd door een onbekende schrij
ver. Verder nog wat beschrijvingen van
handelsapparaten. Dus niet veel interessants.



tafel, wonderlijke dingen. Ze kosten handen
vol geld, inaar rekenen in een minimum van
tijd van alles voor u uit. Een logaritmen
tafel daarentegen kost een krats: maar de
berekeningen daarvan kosten zeen van tijd
en daar tijd = geld zal de elektronische re
kenmachine bet wel winnen van de logarit
mentafel. Al zal deze laatste flog wel de
nodige jaren in schooltassen worden aan
getroffen.
H. H. Klinger schrijft een zeer interessant
artikel over de elektronenmicroscoop, helder,
duidclijk en vooral prima illustraties. Interes—
seert u zicb voor trillingsmetingen aan de
scboepen van straalmotoren? 8 blz. voor u
dan. U. Sandvoss beschrijft een automatisch
meetapparaat (capaciteit en isolatieweer
stand) voor papiercondensatoren. Kurt H.
Meissner heeft bet over gepolariseerde relais
met transistoren terwijl H. Kröner bet heeft
over de dimensionering en de berekening
van elektroniscb gestabiliseerde gelijkspan
ningsbronnen

Een nieuw gerecht: Rundfunktechnische
Mitteilungen, le jaargang, nr. 1. een corn
binatie van ,,Technische Hausmitteilungen
des Nordwestdeutsche Rundfunks’ en . Mit
teilungen der Rundfunktechnischen Insti
tuts. Du.s twee ,,concurrenten”, die zijn
gaan samenwerken en dat nog wel op om
roepgebied, dat is bij ons niet denkbaar.
zelfs niet op bet gebied van gemeenschap
pelijke wetenschappelijke mededelingen. Dit
nummer gaat in hoofdzaak over meetinetho
den tot bet bepalen van de kwaliteit van
televisiebeelden en andere televisie-onder
werpen. Ir. Dullemond, die in RB zoveel
over televisie weet te vertellen, zal van dit
blad sinullen denk 1k zo.

Audio. In bet jamlarinuminer van dit steeds
interessante W\V-blad in de eerste plaats
eeis artikel van Burstein en Pollak (Duitse
naam in een Ainerikaans blad) over een
‘NW taperecorder versterker. De verster
ker is prima als nu de rest maar ,,mee kan”.
1k vrees bet ergste: 20000 Hz is heel wat
voor een recorder! Harold Reed schrijft
over Hum” en wat daurtegen te doen.
C. G. Mc Proud beschrijlt heel uitvoerig een
basrellexhoekkast met ingebouwde televisie
beeldhuis van 12’, die zoals hij zeif schrijft
praktisch niet meer te krijgen zijn. V’aarom
schrijft hij er dan over zou je zo zeggen.

Toch zit er wat in, in dat ontwerp. Een
paar heel goede ideeën zelfs. Onze anonie
me medewerker op dat gebied zal er t.z.t.
wel wat over vertellen als bet de moeite
waard is.
De graminofoonpiatenrubriek in Audio is
altijd heel aantrekkelijk, alleen is bet niet
altijd mogelijk de daarin besproken platen
hier op de kop te tikken. Wat 1k ook altijd
met plezier in dit blad lees zijn de adver
tenties. Een luidsprekerkastje van slechts
$ 732.00. Pickup-arm voor $ 59.50 en meer
van die ,,uitgezogen” prijsjes. Een kunst
om dan WW te hebben! Nee dan zijn wij
toch anders, wij zitten liever voor een
kwartje op de eerste rang. Overigens stel
1k die eigenbouwerij van ons meer op prijs
dan dat kopen van (veel te dure) spullen.
Dat is geen kunst. Het februari-nummer van
hetzelfde blad beschrijft een correctiefilter
voor grammofoonversterkers. Er zit nog al
zo bet een en ander in. Een ander artikel
vertelt ons hoe het komt dat een uitgangs
transformator vervorming geeft. 1k zou zo
zeggen: dat weten we nu wel, maar vertel
ons liever wat daar tegen te doen is. Het
artikel over de W.\V. versterker voor tape
recorders wordt vervolgd evenals de vaste
rubrieken. Eerlijk gezegd vindt ik dit num
mer nu juist niet zo heel aantrekkelijk. Maar
smaken verschillen gelukkig en bet artikel
over stereofonie dat er in staat is zeer zeker
de rnoeite van bet lezen waard.
In de grammofoonpiatenrubriek viel lnij op
een plaat van Leon Beerry: The Giant War
litzer pipe organ. Vol. one (Adio Fidelity
AFLP 1829) dat schijnt jets heel bijzonders
te zijn voor W\V tests. Zelfs bet blazen
van de lucht door de pijpen schijnt te ho
ren te zijn, terwiji aan de lage kant de
16 perioden nog op de plaat staan. Had
1k hem maar! zullen er vele met mij zeggen.

TéUVISION van maart-april houdt zich
ook al (redactioneel) bezig met transistoren
in televisieschakelingen. Interessant is wat
R. Deschepper schrijft over de grootte van
bet televisiebeeld. ‘N. Sorokine schrijft over
bet maken van spoeltjes voor televisiedoel
einden en dan volgen er een paar verhalen
over Franse televisietoestellen en bun con
structieve details. Tenslotte de vaste ru
brieken,

(over genomen uit: Radio Bulletin.)
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